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一、概述 

本仪器主要用于测量各种地网的工频接地电阻值

和土壤电阻率，可在不停电时进行测量。 

地网接地电阻的测量，由于受电力系统零序电流

的干扰以及高频干扰等各种干扰，使得测试结果产生

很大的误差。特别是大型接地网接地电阻一般很小（一

般在 0.5Ω以下），干扰带来的相对误差更大。测量结

果的不准确性带来的损失是可想而知的，例如损坏设

备、地网误改造等，还会带来严重的安全隐患。目前，

测试接地网工频接地电阻值的方法很多，其中主要是

工频大电流法和异频法两种。为了提高信噪比，减小

测量误差，工频大电流法采用加大信号的办法，即加

大测试电流。这种方法由于采用了很大的测试电流，

使得设备非常笨重，且布线劳动强度很大，耗时好力。

异频法则是通过降低干扰来提高信噪比，它通过改变

测试电流频率来避开 50Hz 工频干扰，由于信号频率与

干扰频率不同，就可以通过滤波器来滤除工频干扰，

从而提高测量精度。异频法由于采用的测试电流较小，

因此设备小巧，布线劳动强度大大减轻。 
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但是，工频接地电阻是指接地体在工频电流下呈

现出的阻抗，而异频法采用的测试电流频率不为工频,

因此其测量的工频等效性较差，有悖于电力系统规程

规定的工频等效性要求。采用的测试频率与工频相差

愈远则等效性愈差，即测量误差越大。为了保证测试

的准确性，测试电流的波形必须为正弦波，且测试频

率与工频不能相差太远。本仪器采用 65Hz 频率进行测

量，再计算出 50Hz 下的等效阻抗，因此测量的准确性

进一步得到提高。 

二、仪器特点 

1、测量的等效性好。测试频率 65HZ 测量。 

2、抗干扰能力强。本仪器采用异频法测量，配合

现代软硬件滤波技术，使得仪器具有很高的抗

干扰性能，测试数据稳定可靠。 

3、本仪器体积小、重量轻，方便携带。 

4、布线劳动量小，无需大电流线。 

5、操作简单。全中文智能化操作，直接显示出接

地电阻值，并可现场打印出测量结果。 
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三、主要技术指标 

1、测量范围：0～20Ω（测量电压小于 20V） 

2、分辨率：0.001Ω 

3、测量精度：5％ 

4、抗 50Hz 干扰电压能力强 

5、测试电流波形与频率：正弦波 65Hz 

6、输出电流：0-5A 

7、最大输出电压：0-110V 

8、测量线要求： 电流线铜芯截面积≥0.5mm
2 

电压线铜芯截面积≥0.3mm
2 

9、供电电源：AC220V±10％，50Hz 

10、外形尺寸：440×360×210 

11、仪器重量：15kg 
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四、测试原理 

本仪器采用电压电流法测量地网的接地电阻值，

布线方式采用三极法。 

   仪器内部结构如图 1所示。异频恒流源可输出频率

为 65Hz，有效值为 0-5A 的正弦波测试电流，通过仪器

面板上的 E、C两个端子输出。电压放大器为一个高输

入阻抗放大器，它将 P1、P2 两端的电压放大后送给滤

波器。电流放大器将从电流互感器取得的电流信号进

行放大后送给滤波器。两滤波器用于滤除干扰信号，

只允许有用信号通过，其输出送给 A/D 转换器(模/数

转换器)。A/D 转换器将电压和电流模拟信号变换为数

字信号后送给微电脑系统。微电脑系统对取得的电压

电流数据再进行数字滤波以进一步抑制干扰，然后计

算出电压 V 和电流 I,最后计算出接地电阻值 R=V/I。

这样，通过硬件滤波器和软件滤波器后，信噪比大大

提高，干扰得到有效抑制，因此测量结果稳定可靠。

测量结果通过液晶屏显示，也可通过微型打印机打印

出来。         
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 仪器内部结构图 

 

       图 1 

 

五、仪器面板说明： 

仪器面板布置如图 2 所示 
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说明： C 和 E 是电流极 

       P1 和 P2 电压输入极 

       电流设置—---调节输出电流大小 

六、接地电阻的测量 

测量地网接地电阻的接线如图 3所示。 
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1、用导线将待测地网与仪器的C端相连。导线中

将流过 1A电流，建议使用截面积大于 0.5mm
2
的铜芯线。 

2、用导线将待测地网与仪器的P2 端相连。注意，

为了消除接触电阻，P2 不能与C直接连接，应按图 3

所示连接于a点与地网之间。导线铜芯截面积大于

0.3mm
2
即可。 

3、在距离地网较远处打一个地桩，通过导线连接

到仪器的电流极E。注意，电流极地桩与地网的距离L

应为地网本身最大尺寸D的 2-5 倍以上。注意，此导线

中也将流过 1A电流，建议使用铜芯截面积大于 0.5mm
2

的铜芯线。 

4、在距离地网（0.5-0.618）L处打一个地桩，通

过导线连接到仪器的电压极P1。此导线铜芯截面积大

于 0.3mm
2
即可。 

5、检查接线无误后，接上 AC220V 电源，打开电

源开关。 

仪器显示测试仪器的名字。 
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6、按下任意键和较验键，仪器测试干扰电压。 

7．按启动键和测试键即可开始测量，调节电流大

小，测试电流大于 0.2 安，测量完毕，液晶屏显示出

测量结果，按停止键仪器测试结束。 

8、若仪器显示“电流值偏小”，说明 C、E间开路

或阻抗过大,超出了异频电源的负载能力，致使异频电

源输出电流过小。出现“回路电阻偏大”的情况时，

首先应检查接线是否牢靠，若还不能解决问题，则应

该加粗加深电流极地桩，或者在电流极地桩附近浇注

盐水，以减小回路电阻值。 

七、布线说明： 

测试引线长度及布线方式按有关规程执行。下面

两种方式可供参考： 

测试电流引线长度取地网对角线长度的 2-5 倍以

上（平行布线法）或 2倍以上（三角形布线法），电压

引线长度为电流引线长度 0.5-0.618 倍（平线布线法）

或等于电流线（三角形布线法）。 
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八．测试接地装置导通电阻 

   接线图 4 
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九、土壤电阻率测量 

用四极法测量土壤电阻率的接线如图:所示,用四根同

样大小尺寸的接地棒在地面沿一直线以等距离埋设.

由外侧电极C和E通以电流,若电极埋深为b,电极间距

离为 a(a>>b),则 P1,P2 两电极上的对地电压为 U，b

一般取 a/20  

土壤电阻率为:p=2∏aR 

式中 R为接地电阻值Ω 

a 是棒间距离 ㎝ 

P 是土壤电阻率Ω/㎝ 
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1、按下校验键，仪器测试干扰电压。 

2．按测试键即可开始测量，调节电流大小，测量

完毕，液晶屏显示出测量结果，按停止键仪器

测试结束。 

3．仪器结束，按打印键，仪器打印测试结果。测

试仪器面板打印机打印的数据，即为本次测试

数据。 
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十、装箱单及附件清单 

1、大型地网接地电阻测试仪       1 台 

2、电源线                       1 根 

3、备用保险管（6A）             2 只 

4、使用说明书                   1 本 

5．1.2 米接地棒                 2 根 

6．0.5 米接地棒                 4 根 

7. 2mm 测试线 6米    2 条 

   2mm 测试线 100 米    2 条 

8．合格证说明书一份 

 

 

 

附录： 

（一）在现场实际测试中，要保证地桩有足够的深度，

以便更好的与地壤充分接触。 

（二）平行或对角移动四根小地桩，找准接地点。 
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